Ardo

www.arduinoplc.com

PROCESOROVY MODUL
BIN 4010

MANUAL



OBSAH

1. SEZNAMENI S PROCESOROVYM MODULEM BIN 4010 ...ooveoeeeeeeeeeee e
Lo L VOO oo e e e
1. 2. KONSIIUKCE MOAUIUL ....uniiite ettt ettt e et et e et e e e et e e e e e e e e e e e eatereereeeenns

2. ZAKLADNi PARAMETRY MODULU BIN 4010 ..oooviviiieecieeceeeeeeee e
2. 1. Konstrukéni a elektrické parametry modulu ...

3. ZAPOJENI MODULU BIN 4010 ...coouiiiiiiiiiiiiiiie ettt
3. 1. Zapojeni KONEKIOIT  ...coueeiiiiiiiie ettt e e e e e e nae e s
3. 1. 1 Zapojeni konektort pro modul diSPIEJE ........cciiiiiiiiiee e
3. 1. 2 Zapojeni konektort pro modul KIAVESNICE ..........eeiiiiiiiiiiiiiiiiee et
3. 1. 3 Zapojeni konektor pro zakladni modul periferii ..o
3. 1. 4 Zapojeni ostatnich konektorll ..........ccccc

4. PROGRAMOVANI MODULU BIN 4010 ..ottt eee e,
O 4= | =To [ T [0} o] 1 1 1= (! TR
4. 2. Nastaveni ARDUINO IDE ... ettt et r e e e eeens

B PRILOHY ..ottt st bbbt bbbt
LT I O o] = {0 )Yz TN o 1 (] - TP

ArdoPLC 100



1. SEZNAMENIi S PROCESOROVYM MODULEM BIN 4010

1.1. UvoD

Procesorovy modul BIN 4010 je primarné uren pro programovatelné jednotky ArdoPLC.
Nic v8ak nebrani jeho pouziti i v jinych aplikacich. Modul je totiz mozné zakoupit i samostatné jako vSechny
moduly této sestavy.

Modul je osazen konektory pro jeho rozSifeni napf. o modul displeje, klavesnice atd.

Modul vychazi z platformy ARDUINO. Jeho programovani je mozné v programovacim prostfedi
ARDUINO IDE. Program je mozné nahrat pomoci konektoru ICSP (X3), nebo sériovou linkou na konektoru
X6. Od vyroby modul obsahuje sériovy bootloader.

1.2. KOSTRUKCE MODULU

Modul BIN 4010 jak bylo uvedeno vyse, je pfipraven pro rozSifeni napf. o modul displeje BDI 5010, modul
klavesnice BKE 6010 popfipadé o modul zakladni desky vstupné vystupnich periferii BBA 1010. Tento
seznam modull hodlame do budoucnosti rozsifit o dalSi rozSifujici moduly.

Zakladem modulu je procesor AT mega 128A. Procesor v pouzdie LQFP 64 disponuje 128Kbytes
Flash, 4Kbytes SRAM a 4Kbytes EEPROM paméti. Modul je osazen RTC obvodem DS3231 jehoz zalozni
chod zajistuje lithiova baterie velikosti CR2032. Baterie je ulozena v pouzdfe, pro jeji pfipadnou vyménu.

Modul je osazen externi EEP paméti AT24C64.

2.  ZAKLADNIi PARAMETRY MODULU BIN 4010

2.1. KONSTRUKCNIi A ELEKTRICKE PARAMETRY MODULU

Tab 2.1 Zakladni parametry

Obecné

Rozméryd x § x v 102 x 58,5 x 24mm

Napajeni modulu
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Napajeci napéti 5V DC
Maximalni pfikon 0,2wW

Pripojeni vodic¢t k modulu

Typ svorek Zasuvné fadové konektory

3. ZAPOJENi MODULU BIN 4010

3.1. ZAPOJENi KONEKTORU

Na obrazku nizZe je zobrazeni zapojeni konektord modulu BIN 4010.
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3.1.1 ZAPOJENi KONEKTORU MODULU DISPLEJE
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Pro pfipojeni modulu displeje napf. BDI 5010 jsou uréeny svorky konektoru X1. Zapojeni jednotlivych pin(
konektoru zobrazuje tabulka.

ZAPOJENi KONEKTORU X1
CISLO PINU | PIN PROC./PIN ARDUINO CISLOPINU | PIN PROC./PIN ARDUINO
1. PC1 29 6. PCO 28
2. PB2 10 7. PD7 25
3 PB3 11 8. PD6 24
4 PB1 9 9. +5V
5 PE3 3 10. GND

3.1.2 ZAPOJENi KONEKTORU MODULU KLAVESNICE

Pro pfipojeni modulu klavesnice napf. BKE 6010 jsou uréeny svorky konektoru X9, X11, +5V a GND.
Zapojeni jednotlivych pind konektoru zobrazuje tabulka.

PFi pouziti modulu klavesnice BKE 6010 jsou piny konektoru X11 NEVYUZITY. Tyto vystupy procesoru
jsou vyuzity pro ovladani vystupt DO 9, DO 10 modulu BBA 1010 a zbylé dva, vyvedeny na konektor P1
modulu BBA 1010.

ZAPOJENIi KONEKTORU X9
CiISLOPINU | PIN PROC./PIN ARDUINO CISLOPINU | PIN PROC./PIN ARDUINO
1. PE4 4 3. PE6 6
2. PE5 5 4. NEZAPOJEN

Zapojeni konektort X10 a X11 je shodné. Konektor X10 slouzi pro podvojné vyuziti pind procesoru i na
zakladnim modulu BBA 1010.

ZAPOJENi KONEKTORU X11 a X10
CISLO PINU | PIN PROC./ PIN ARDUINO CISLOPINU | PIN PROC./PIN ARDUINO
1. PA2 42 3. PA4 40
2. PA3 41 4. PA5 39

ArdoPLC 100 5



3.1.3 ZAPOJENiI KONEKTORU PRO ZAKLADNi MODUL PERIFERIi

Procesorovy modul BIN 4010 je mozné rozSifit o zakladni modul periferii, napf. modul BBA 1010. K tomuto
ucelu je procesorovy modul osazen konektory X2, X3, X4, X5 a X10.

Poznamka ! K propojeni procesorového modulu BIN 4010 a zakladniho modulu BBA1010 je
nutné pouzit redukci BRE 7010.

Zapojeni vySe uvedenych konektord zobrazuji nasledujici tabulky.

ZAPOJENIi KONEKTORU X2

CISLO PINU | PIN PROC. / PIN ARDUINO CISLO PINU | PIN PROC. / PIN ARDUINO
1 PE2 2 11. +5V
2 PB2 10 12. +5V
3 PE7 7 13. GND
4. PB3 11 14. GND
5 PB4 12 15. PDO 18
6 PBO 8 16. PD1 19
7 PB6 14 17. PD3 21
8 PB5 13 18. PD2 20
9. RST 19. PD5 23
10. PB7 15 20. PD4 22
ZAPOJENi KONEKTORU X3
CiSLO PINU PIN PROC. / PIN ARDUINO CiSLO PINU PIN PROC. / PIN ARDUINO
1. RST 4. PEO 0
2. GND 5. PE1 1
3. PB1 9 6. +5V

Poznamka ! Konektor X3 slouzi zaroven jako programovaci ICSP konektor.

ZAPOJENIi KONEKTORU X4

Fe

CiSLO PINU PIN PROC. / PIN ARDUINO CiSLO PINU PIN PROC. / PIN ARDUINO
1. PF1 46/ Al 6. PF4 49/ A4
2. PFO 45/ A0 7. PF7 52/ A7

ArdoPLC 100




3. PF3 48/ A3 8. PF6 51/ A6
4. PF2 47 | A2 9. PA1 43
5. PF5 50 / A5 10. PAO 44
ZAPOJENi KONEKTORU X5
CISLO PINU | PIN PROC. / PIN ARDUINO CISLO PINU | PIN PROC. / PIN ARDUINO
1 PC3 31 6. PC6 34
2. PC2 30 7. PA7 37
3 PC5 33 8. PG2 36
4 PC4 32 9. PA6 38
5 PC7 35 10. NEZAPOJEN
ZAPOJENi KONEKTORU X10
CISLO PINU | PIN PROC. / PIN ARDUINO CISLO PINU | PIN PROC. / PIN ARDUINO
1. PA2 42 3. PA4 40
2. PA3 41 4. PAS5 39

3.1.4 ZAPOJENi OSTATNICH KONEKTORU

Zbyvajici konektory X6, X7 a X8 slouzi k programovani. Konektor X6 zajistuje nahrani programu po sériové
lince do procesoru ATmega 128A, za pomoci prevodniku UC - 2102 (podrobnosti v kapitole
PROGRAMOVANI MODULU).

Zbyvajici konektory X7 a X8 jsou pfipraveny pro pfipadné pozdé;jsi pouziti, napf. pro rozsifeni modulu
o dalSi pfidavny procesorovy modul.

Zapojeni konektoru X6 zobrazuje nasledujici tabulka.

ZAPOJENi KONEKTORU X6

CiSLO PINU PIN PROC. / PIN UC - 2102 CiSLO PINU PIN PROC. / PIN UC - 2102

1. RST DTR 4. +5V +5V
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2. PE1 RXD 5. GND GND

PEO TXD 6. GND GND

4. PROGRAMOVANi MODULU BIN 4010

4.1. ZAKLADNIi INFORMACE

Jak jiz bylo zminé&no na zacatku, je mozné programovat jednotku v programovacim prostfedi
ARDUINO IDE. Vytvoreny a prelozeny program se do jednotky nahraje pfes sériovou linku, pomoci
prevodniku USB do UART. Doporuceny prevodnik je UC - 2102 viz obrazek. Pfevodnik Ize zakoupit v
nasem obchodé.

prevodnik UC - 2102

.

&

Od vyroby je v modulu nahran sériovy bootloader. Takze je mozné ihned zacit s programovani
jednotky pfes UART. PFipojeni programatoru k modulu provedeme prostfednictvim programovaciho
konektoru X6. Viz tabulka zapojeni konektoru X6.

4.2. NASTAVENi ARDUINO IDE

Aby bylo mozné vyuzit pro programovani prostfedi ARDUINO IDE je nutné instalovat do prostfedi jadro
pro procesor ATmega 128A a ovladac pro programator. Zaéneme s tim jednodussim a to je instalace
ovladace programatoru UC - 2102. Ze stranek vyrobce

www.silabs.com/products/development-tools/software/usb-to-uart-bridge-vcp-driversu;j

si stahnéte soubor ovladace uréeny pro vas operacni systém a nainstalujte dle pokynu. Po instalaci se ve
spravci zafizeni objevi vas programator. Jeho pfifazeni ke COM si nastavite v ARDUINO IDE v zéalozZce
Nastroje - Port . Dale zvolite v zalozce Nastroje - Programator programator USBasp. Zbyva nainstalovat
do ARDUINO IDE bali¢ek s jadrem pro procesor. Pouzijeme bali¢ek " MegaCore - Master ". Ten najdete
na adrese https://github.com/MCUdude/MegaCore. Postupujte dle navodu na instalaci na stejné strance.
Pokud vSe probéhne v pofadku, nastavte v ARDUINO IDE, v zalozce Nastroje - VVyvojova deska polozku
MegaCore - ATmega128. Jesté nastavte hodiny na 16 MHz a muzete zacit s prvnim programem.

VySe uvedena nastaveni a instalace se tykaji ARDUINO IDE 1.6 a vyS$Si.
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5. PRILOHY

5.1. OBRAZOVA PRILOHA

Strana TOP a BOTTOM modulu BIN 4010
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