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1. SEZNAMENi S PROGRAMOVATELNOU JEDNOTKOU
ArdoPLC 100

1.1. UvoD

Programovatelna jednotka ArdoPLC 100 je kompaktni jednotka s moznosti dalSiho roz8ifeni pomoci
komunikacnich linek RS - 232, SPI, RS - 485. Jednotka vychazi z platformy ARDUINO. Jeji programovani
je mozné v programovacim prostfedi ARDUINO IDE. Program se zavadi sériovou linkou tzv UART.

Jednotka je sestavena z nékolika samostatnych modult. Kazdy z téchto modull je mozné zakoupit
samostatné a vyuzit v jinych vaSich aplikacich.

Jednotka je pfevazné urcena pro jednodusi aplikace v technologickych regulacich. Pfestoze je to mensSi
jednotka, disponuje na svou velikost sluSnou vybavou periférii.

1.2. KOSTRUKCE JEDNOTKY

Jak jiz bylo uvedeno v Gvodu je jednotka sestavena z nékolika modull. Zde se o nich trochu zminime.

Centralnim modulem je tzv. modul BIN 4010. Modul obsahuje procesor ATmega 128. Jedna se o 8-bitovy

procesor s 128 KBytes Flash paméti, 4KBytes EEPa 4KBytes RAM v pouzdife TOFP 64. Deska dale
obsahuje obvod realného ¢asu DS3231 a pamét typu EEPROM AT24C64. Na desce jsou osazeny piny
pro dalSi rozSifeni a zapojeni moduld.

DalSimi moduly v jednotce jsou, modul displeje BDI5010 a modul klavesnice BKE6010. Oba moduly
rozSifuji centralni procesorovy modul.

Modul BDI5010 je osazen TFT displejem 128 x 160 1,8” a pouzdrem pro SD kartu. Komunikace s
procesorem probiha po SPI sbérnici.

Modul klavesnice BKE6010 je osazen rotacnim spinatem s tlaCitkem.

Centralni modul je za pomoci redukce BRE7010 propojen se zakladni modulem BBA1010. Tento modul
obsahuje periferie vstupu, vystupt a komunika&nich linek.

Kazdy z vySe uvedenych modull je detalné popsan v samostatnych manualech. Najdete je ne
www.arduinoplc.cz v sekci "Stahuj"

Obrazek nize zobrazuje sestavu jednotky ArdoPLC 100.

BDI 5010 BKE 6010
BIN 4010
BRE 7010
BBA 1010
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2.  ZAKLADNi PARAMETRY JEDNOTKY ArdoPLC 100

2.1. KONSTRUKCNi PARAMETRY JEDNOTKY

Jednotka ArdoPLC 100 je konstrukéné feSena pro montaz do skfini a stojant. Jednotka je vsazena do
plastového ABS pouzdra s drzakem pro montaz na U liStu (neboli DIN liStu).

vyrobce : italtronic
fada : Modulbox XTS
material : BS/PC
rozmér - DIN moduld : 6M
barva : Seda
Sifka : 90 mm
délka : 106 mm
vyska : 62 mm

2.2. ELEKTRICKE PARAMETRY JEDNOTKY

Tab 2.1 Zakladni parametry

Obecné

Norma vyrobku CSN EN 61131-2:2008

Tfida ochrany elektrického pfedmétu Il

Druh zafizeni vestavné

Stupen kryti IP20

Napajeni jednotky

Napajeci napéti (SELV) 24V DC

Maximalni pfikon 5w
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Pripojeni vodicu k jednotce

Typ svorek Vyjimatelné svorkovnice nebo Sroubovaci
Prifez vodice max 1,0mm2

Vstupy a vystupy

Galvanické oddéleni napajeni od vnitfnich obvodu ne

Jisténi vystupt Vratna pojistka

Ochrana vstupl a napajeni ESD ano

2.3. PERIFERIE

Jak jiz bylo uvedeno, jednotka je vybavena TFT displejem 128 x 160 1,8” a pouzdrem pro SD Kkartu.

vstupni a vystupni obvody, véetné komunikacnich se stara modul BBA1010. Opét podrobnosti najdete v
manualu k tomuto modulu. Ve zkratce vyjmenujeme ty zakladni.

Periferie modulu BBA 1010 :

e 8 x Binarni vstupy

e 4 x analogovy vstup 0 - 10V

¢ 8 x Tranzistorovy vystup 1A (jiStény vratnou pojistkou)

e 2 x Tranzistorovy vystup 0,1A (jiStény vratnou pojistkou)
e 2 x tranzistorovy vystup PWM 0,1A (jiStény vratnou pojistkou)
e 2 x Analogovy vystup 0 - 10V

o 2 x sbérnice DALLAS

e 1xRS485

e 1xRS232TTL

e 1xSPI

e 1xIIC

2.3.1 BINARNI VSTUPY

Binarni vstupy slouzi k pfipojeni dvoustavovych vstupnich signald k jednotce ArdoPLC. Jednotka obsahuje
celkem 8 binarnich vstupl oznacené jako DI 1 - DI 8. Vstupy nejsou galvanicky oddéleny od vnitfnich
obvodu jednotky. VSechny vstupy maji jednu spole€nou svorku GND. Aktivace vstupu se provede
pfivedenim kladného napéti 24V DC na konkrétni binarni vstup. Maximalni hodnota vstupniho napéti je
30V DC. Vstupni proud pfi log 1 je typicky SmA.

PFi aktivaci binarniho vstupu se vstupni pin procesoru pfipoji k GND. Schéma zapojeni binarniho vstupu
najdete na konci manualu v kapitole pfilohy.

2.3.2 ANALOGOVE VSTUPY

Analogové vstupy slouZzi k pfipojeni analogovych signalu k jednotce. Jednotka obsahuje celkem 4
analogové vstupy oznacené jako Al 1 - Al 4. Vstupy nejsou galvanicky oddéleny od vnitfnich obvodu
jednotky. V8echny vstupy maiji jednu spole¢nou svorku GND. Analogové vstupy jsou urCeny k méfeni
vstupniho napéti v rozsahu 0 - 10 V DC. Maximalni hodnota vstupniho napéti je 30V DC bez poskozeni.
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Cislicové rozlieni analogovych vstupt je dano pouzitym procesorem tj.10 bitd. Schéma zapojeni
analogového vstupu najdete na konci manualu v kapitole pfilohy.

2.3.3 BINARNi VYSTUPY

Binarni vystupy slouzi k ovladani dvoustavovych ak&nich a signalizacnich prvk( napajenych
stejnosmérnym napétim do 24V DC. Jednotka obsahuje celkem 12 binarnich vystupu.

Vystupy jsou realizovany tranzistory spinajici ke spole¢né svorce GND. Maximalni spinané napéti je 30V
DC. Dle proudového zatizeni rozliSujeme dva druhy vystupd.

Vystupy DO 1 - DO 8 jsou osazeny tranzistory MOSFET. Tyto vystupy jsou jistény vratnymi pojistkami o
hodnoté 1,1A.

Vystupy PW 1 - PW 2 a DO9 - DO10 jsou osazeny tranzistory NPN. Ty jsou jiStény vratnymi pojistkami o
hodnoté 100mA.

Vystupy PW 1 - PW 2 je mozné pouzit i ve funkci PWM vystupu. Schéma zapojeni binarnich vystupu
najdete na konci manualu v kapitole pfilohy.

2.3.4 ANALOGOVE VYSTUPY

Analogové vystupy slouzi k ovladani analogovych akénich a signalizacnich prvk( regulovaného objektu.
Jednotka obsahuje 2 analogoveé vystupy AO 1 - AO 2. Vystupy jsou napétové v rozsahu 0 - 10V DC.
Vystupy maiji spole¢nou svorku GND a nejsou galvanicky oddélené od vnitfnich obvodu jednotky.
Maximalni proudové zatizeni vystupu je 10 mA. Analogovy vystupni signal je realizovan pomoci pfevodniku
PWM - ANALOG jehoz schéma zapojeni najdete na konci manualu v kapitole pfilohy.

2.3.5 KOMUNIKACNI LINKY DALLAS

Komunikacni linky dalas jsou primarné uréeny pro komunikaci s teplotnimi Cidly DS 1820. Je mozné je
pouzit i pro dalSi obvody této rodiny.
Jak vyplyva ze schématu zapojeni, které najdete na konci manualu v kapitole pfilohy, zajiStuji komunikaci
na lince dva piny procesoru. Jeden je uréen jako vystupni a spina tranzistor, ktery posiluje proudové
linku. Druhy pin zajiStuje pouze pfijem. Diky tomuto feSeni je mozné dosahnout dostate¢né délky vedeni
linky a pocet €idel na lince.
Jedna se v podstaté o jednu linku, ktera je rozdélena na dva komunikaéni okruhy. Nutnosti pro
spolehlivy chod linky je dusledné dodrzeni vedeni kabelaze sériove, bez jakéhokoliv rozdvojeni €i
odboceni.

2.3.6 KOMUNIKACNI ROZHRANI RS 485

Komunikacni rozhrani RS 485 je vyuzivano pro spojeni nékolika u¢astnikt po jedné lince a vytvoreni tak
komunikacni sité. Rozhrani je realizovano prevodnikem TTL sériového rozhrani na rozhrani RS - 485.
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Jedna se o sériové rozhrani USART 1 (RXD1, TXD1). Pfepinani rezimu pfevodniku do "PRIJMU" nebo
"VYSILANI" zajiStuje pin PD4. Zapojeni linky naleznete na konci manualu v kapitole "pfilohy".

2.3.7 KOMUNIKACNIi ROZHRANI lIC

Komunikacni rozhrani RS 485 je vyuzivano pro spojeni nékolika ucastnik po jedné lince a vytvoreni tak
komunikacni sité. Zapojeni linky naleznete na konci manualu v kapitole pfilohy.

2. 3. KOMUNIKACNi ROZHRANIi USART

Komunikacéni rozhrani RS 485 je vyuzivano pro spojeni nékolika u¢astniku po jedné lince a vytvoreni tak
komunikacni sité. Zapojeni linky naleznete na konci manualu v kapitole pfilohy.

2.4. VYZNAM PRIPOJOVACICH SVOREK

Tabulka niZze zobrazuje vyznam jednotlivych svorek ArdoPLC 100

VYZNAM SVOREK JEDNOTKY ArdoPLC 100
SVORKOVNICE SVORKA VYZNAM SVORKY
DIGITAL INPUT DI1-DI8 BINARNI VSTUPY
DIGITAL OUTPUT | DO 1-D0O8 | BINARNI VYSTUPY ( ZATIZENI 1A)
AO1-A02 | ANALOGOVE VYSTUPY O - 10V
OUTPUT —— ——
PW 1-PW 2 | BINARNI VYSTUPY PWM (ZATIZENI 0,1A)
DO 9-DO010 | BINARNI VYSTUPY ( ZATIZENI 0,1A)
out +5V DC VYSTUPNI NAPET( +5V DC
SCL SVORKA SCL ROZHRANI IIC
e SDA SVORKA SDA ROZHRANI IIC
TXO SVORKA TXDO ROZHRANI COMO
COMO RX0 SVORKA RXDO ROZHRANI COMO
GND SPOLECNA SVORKA ROZHRANI COMO
A SVORKA A ROZHRANI RS 485
com1 B SVORKA B ROZHRANI RS 485
GND SPOLECNA SVORKA ROZHRANI RS 485
DAL 1 KOMUNIKACNI LINKA DALLAS 1
DALLAS DAL 2 KOMUNIKACNI LINKA DALLAS 2
GND SPOLECNA SVORKA LINKY DALLAS
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+5V NAPAJENT LINKY DALLAS
AN. INPUT All-Al4 ANALOGOVE VSTUPY 0 - 10V
+24V PRIVODNI NAPAJECI NAPETI + 24V DC
PWR
GND SPOLECNA SVORKA NAPAJECIHO NAPETI
+24V VYSTUPNI POMOCNE NEPETI + 24V DC (ZATIZENI 100mA)
PWR - OUT - - - — —
+10V VYSTUPNI POMOCNE NEPET{ + 10V DC (ZATIZENI 20mA)

3. PROGRAMOVANI JEDNOTKY ArdoPLC 100

3.1. ZAKLADNi INFORMACE

Jak jiz bylo zminéno na zacatku, je mozné programovat jednotku v programovacim prostfedi ARDUINO
IDE. Vytvofeny a pfelozeny program se do jednotky nahraje pfes sériovou linku, pomoci pfevodniku
USB do UART. Doporuceny pfevodnik je UC - 2102 viz obrazek. Pievodnik |ze zakoupit v nasem eshopu.

pfevodnik UC - 2102
2

>

Od vyroby je v jednotce nahran sériovy bootloader. TakZe je mozné ihned zadit s programovani jednotky
pres UART. Pfipojeni programatoru s jednotkou je za pomoci programovaciho konektoru. Ten je umistén
pod Celnim panelem uprostfed centralni desky BIN 4010. Jsou zde dva 6 pinove konektory oznacené jako
X6 a X7. Programator zapojime do X6 (je to ten blize k displeji) viz obrazek.
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3.2. NASTAVENi ARDUINO IDE

Aby bylo mozné vyuzit pro programovani prostfedi ARDUINO IDE je nutné instalovat do prostfedi jadro
pro procesor ATmega 128A a ovladac pro programator.Zacneme s tim jednodussim a to je instalace
ovladace programatoru UC - 2102. Ze stranek vyrobce

www.silabs.com/products/development-tools/software/usb-to-uart-bridge-vcp-driversu;j

si stahnéte soubor ovladace uréeny pro vas operacni systém a nainstalujte dle pokyn(. Po
instalaci se ve spravci zafizeni objevi vas programator. Jeho pfifazeni ke COM si nastavite v ARDUINO
IDE v zaloZce Nastroje - Port . Dale zvolite v zaloZce Nastroje - Programator programator USBasp. Zbyva
nainstalovat do ARDUINO IDE baliek s jadrem pro procesor. Pouzijeme bali¢ek " MegaCore - Master ".
Ten najdete na adrese https://github.com/MCUdude/MegaCore. Postupujte dle navodu na instalaci na
stejné strance. Pokud vSe probéhne v pofadku nastavte v ARDUINO IDE, v zalozce Nastroje - Vyvojova
deska polozku MegaCore - ATmega128. Jesté nastavte hodiny na 16 MHz a muzete zacit s prvnim
programem.

Podotykame, Ze vySe uvedena nastaveni a instalace se tykaji ARDUINO IDE 1.6 a vysSi.

3.3. PRIRAZENI PINU PROCESORU

Obrazek nize zobrazuje zapojeni pind procesoru ATmaga128 tak jak jsou propojeny s jednotlivymi moduly
jednoky ArdoPLC 100.

ArdoPLC 100 pinout
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https://github.com/MCUdude/MegaCore

3.4. PRIRAZENi SVOREK ARDOPLC 100

Obrazek nize zobrazuje zapojeni svorek jednotky k pinim ATmegal28 pro jednodussi a pfehlednéjsi
programovani.

ArdoPLC 100

O/GND | =8
PD 0O 18
—EYR- W

. , . ol e o /I~ © 10 PRINES 3
zapojeni svorkovnic 22553533 2202 88_8__8_ £ ||o~
& 0WOD| DIl | 1NO Nd1NO 1Nd1iNO V. [LNOMd|

piny procesoru EEEEEEEE EEEH | | EEREEREE
ArdoPLC

P1 OM 1IIAN.INP | LAS DIGITAL INPUT
fus] v—
- 5{: — /N ol dlte} |~|oo
P
T e [pRElEE= casaao

KT8 [GND |9

PF 0

PF4
EIO— I3 A4 S

EEB—[5V g

£uE—(OND .e

i

45/ A0
49/ A4

ArdoPLC 100 10



4. PRILOHY

4.1. SCHEMATA ZAPOJENi PERIFERIi

Zde naleznete zjednoduSena schémata zapojeni vstup(, vystupt, komunikaénich linek atd.

ZAPCJENI UYSTUPU PW1,PWZ2,009,D010 BINARNI USTUPY DI1 - DIS
PIN PROC o LTS L iyéK?MN PROC
B I o

ANALOGOUE USTURY All-AI4
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