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1. SEZNAMENI S MODULEM ArdoPLC EM2031

1.1. UVOD

Modul Ardoplc EM2031 byl navrzen pro rozsifeni periférii stavajicich fidicich modull fady ArdoPLC.
Modul vS§ak je mozné pouzit i pro rozSiteni jakéhokoliv systému, ktery disponuje rozhranim RS485,

popfipadé rozhranim 12C. Modul je mozné pouzit i samostatné v aplikaci vyuzivajici binarni vstupy a

vystupy. V8e zavisi na software modulu.

Modul obsahuje submodul znamy pod oznacenim BLUE PILL s mikrokontrolérem STM32F103C8T6.

Pouzitim tohoto rozsifeného modulu, nebude tvorba software pro modul ArdoPLC EM2031 nic slozitého,

diky silné komunité Arduina a moznosti programovani modulu v ARDUINU IDE.

1.2. KOSTRUKCE MODULU

Modul se sklada z vlastniho PCB modulu BBA2031 a boxu, do kterého je deska modulu vlozena. Modul
komunikuje s okolim pomoci rozhrani RS485 (standartné). To je mozné zaménit za rozhrani 12C, zaménou
submodulu RS485 za submodul s rozhranim 12C. JelikoZ je dany submodul rozhrani zapajen na zakladni
desce je potfeba zazadat o modul pro dané rozhrani pfed vyrobou. PFi pouZiti rozhrani 485 zajidtuje Fizeni
sméru (pfijem/vysilani) automaticky submodul 485.

Modul ArdoPLC EM2031 je osazen vyjimatelnymi svorkovnicemi, coz v pfipadé potfeby usnadni rychlou
vymény modulu za jiny.

Obrazek nize zobrazuje PCB modul ArdoPLC BBA2031.
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2. ZAKLADNi PARAMETRY MODULU ArdoPLC EM2031

2.1. KONSTRUKCNi PARAMETRY MODULU

RozSifujici modul ArdoPLC EM2031 je konstrukéné feSen pro montaz do skfini a stojand. Zakladni
deska modulu je vsazena do plastového ABS pouzdra s drzakem pro montaz na U listu (neboli DIN listu).

Obrazek boxu modulu EM 2031

vyrobce : Italtronic
fada : Modulbox XTS Compact
material : BS/PC
> rozmér - DIN moduld : 6M
barva : Seda
Sifka : 90 mm
délka : 106 mm
vyska : 62 mm

2.2. ELEKTRICKE PARAMETRY MODULU

Tab 2.1 Zakladni parametry

Obecné

Norma vyrobku CSN EN 61131-2:2008
TFida ochrany elektrického pfedmétu Il

Druh zarizeni vestavné
Stupen kryti IP20

Napajeni jednotky

Napajeci napéti (SELV) 24V DC
Maximalni pfikon 4w
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Pripojeni vodicu k jednotce

Typ svorek Vyjimatelné svorkovnice nebo Sroubovaci
Prifez vodice max 1,0mm2

Vstupy a vystupy

Galvanické oddéleni napajeni od vnitfnich obvodu ne

Jisténi vystupt odpor 27R

Ochrana vstupl a napajeni ESD ano

2.3. PERIFERIE

Periferie modulu EM2031 :

e 8 x Binarni vstupy
e 24 x Binarni vystupy ( darlington max. 80mA )
e 1xRS 485 nebo 12C

2. 3.1 BINARNI VSTUPY

Binarni vstupy slouzi k pfipojeni dvoustavovych vstupnich signalt k modulu ArdoPLC EM2031. Modul
obsahuje celkem 8 binarnich vstupll oznacené jako DI 1 - DI 8. Vstupy nejsou galvanicky oddéleny od
vnitfnich obvodu jednotky. Aktivace vstupu se provede pfivedenim kladného napéti 24V DC na konkrétni
binarni vstup. Maximalni hodnota vstupniho napéti je 30V DC a minimalni 5V DC. Vstupni proud pfi log 1 je
typicky TmA.

VSech 8 vstupl je pfivedeno na piny obvodu PCF8574T. Vstupy tohoto obvodu jsou trvale pfipojeny k
GND. TakZe v klidu jsou nacteny vSechny vstupy jako "LOW".

Mikrokontrolér komunikuje s obvodem PCF8574T po lince 12C1 ( piny PB8 a PB9 mikrokontroléru).
Schéma zapojeni binarniho vstupu najdete na konci manualu v kapitole pfilohy.

2.3.2 BINARNi VYSTUPY

Binarni vystupy slouzi k ovladani dvoustavovych ak&nich a signaliza€nich prvkd napajenych
stejnosmérnym napétim do 24V DC. Jednotka obsahuje celkem 24 binarnich vystupu.

Vystupy jsou realizovany tranzistorovym polem ULN 2803A. Jedna se o obvod jenz obsahuje 8x
darlingtonovu dvojci tranzistorl spinajici ke spole€¢né svorce GND. Maximalni spinané napéti je v katalogu
uvedeno 50V DC. Maximalni proudové zatiZzeni vystupu je 80mA.

Schéma zapojeni binarniho vystupu najdete na konci manualu v kapitole pfilohy.
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2.4. VYZNAM PRIPOJOVACICH SVOREK

Tabulka niZze zobrazuje vyznam jednotlivych svorek modulu ArdoPLC E2031

VYZNAM SVOREK MODULU ArdoPLC BBA2030
SVORKOVNICE SVORKA VYZNAM SVORKY
DIGITAL INPUT | DI1-DI8 BINARNI VSTUPY
DIGITAL OUTPUT | DO 1- D024 | BINARN{ VYSTUPY ( ZATIZENi max. 80mA)

PE SVORKA UZEMENI MODULU

R>485 B (SDA) SVORKA B ROZHRANI RS 485 (nebo SDA rozhrani 12C)
A (SCL) SVORKA A ROZHRANI RS 485 (nebo SCL rozhrani 12C)
GND SPOLECNA SVORKA GND
IN + 24V PRIVODNI NAPAJECI NAPETI + 24V DC

POWER GND SPOLECNA SVORKA NAPAJECIHO NAPET(

OuUT+ 24V VYSTUPNi POMOCNE NEPETI + 24V DC (ZATIZENI 100mA)

3. PROGRAMOVANiI MODULU ArdoPLC EM2031

3.1. ZAKLADNi INFORMACE

Od vyroby je v jednotce nahran sériovy bootloader na pinech PA9 (TX1) a PA10 (RX1). Takze je mozné
ihned zacit s programovani jednotky pfes UART. K tomu je potfeba pouzit pfevodnik USB na RS232TTL.

DalSi moznosti je programovani pomoci rozhrani ST-Link svorky SWDIO a SWCLK. K tomu je potfeba
programator ST-Link.

Pfevodnik USB na RS232 i programator je mozné zakoupit v naSem e-shopu.

Pokud budete chtit programovat pomoci USART1 mUizete vyuzit piny konektoru P1, kde jsou piny pfislusné
piny mikrokontroléru vyvedeny.

V tomto manualu se nebudeme konkrétné zabyvat programovanim (zavadénim programu) mikrokontroléru,
vzhledem k tomu, Ze na internetu najdete urcité spoustu navodu jak na to. Samozfejmé v pfipadé potfeby
nas kontaktujte, radi pomuzeme.
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3.2. NASTAVENi ARDUINO IDE

Aby bylo mozné vyuzit pro programovani prostiedi ARDUINO IDE je nutné instalovat do prostfedi jadro
pro procesor STM32 a ovladac pro programator ST - Link, popfipadé pro pfevodnik USB na RS232.

Opét se zde nebudeme dopodrobna zabyvat nastavenim IDE. Na internetu je spousta navodu pro
tento typ mikrokontroléra.

Nize uvedeme aspon nékteré

zde budou odkazy

3.3. PRIRAZENI PINU PROCESORU

Obrazek nize zobrazuje zapojeni pinu mikrokontro!_ér_u STM32F103C8 ( Blue Pill )
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3.4. PRIRAZENi SVOREK ARDOPLC EM 2031

Obrazek nize zobrazuje zapojeni svorek jednotky k pinim mikrokontroléru STM32F103C8T6 ( Blue Pill )
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4,

4.1.

PRILOHY

SCHEMATA ZAPOJENI

Zde naleznete schémata zapojeni vstup(, vystupu, komunikaénich linek atd.

STM32F103C8Te BLUE PILL

485 OR I2C MODULE
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ArdoPLC-BBA2031

Block scheme

CIRCUIT SCHEME OF

DIGITAL OUTPUTS DO1

PIN ULNZE@3
Z7R/@8,258u
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INPUTS AND OUTPUTS

DIGITAL INPUT DI1

TERMINAL BLOCK >—1—%

4K7

DI8

INPUT PIN PCFEG74f
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